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Die Errindung betrifft erne Beinprothese fur 
Ubcrschenkelamputierte, mit der ein dem Muskel- 
steuerungsablauf des naturlichen Beins entsprechen- 
cter Bewegungsablauf erzeugt wird. 

Das Endziel der Entwicklung von kiinstlichen 5 
tJeineii 1st immer ein Steuersvstem o-^w^c^n rUr^u 
das in den Beinelementen die gleiche KrafTecharakte- 
n.tik erzeugt wird, wie sie in einem naturlichen Bein 
c urch die Muskeln erzeugt wird. weil dann derSciiritt 
(les Amputierten auf dem kunstlichen Bein ganz be- 10 
senders dem Schritt auf dem naturlichen Bein anffe- 
glichen wird. 

Das iibhche kiinsthche Bein fiir Oberschcnkel- 
nmputierte hesteht aus dem Kocher. dem Unter- 
schenke!. dem Fufl. dem Kniegelenk zwischen dem 15 
Kocher und dem Unterschenkel und dem Fersen- 
gelenk. Das Kniegelenk besteht im allgemeinen aus 
einem emiachen Bolzen. urn den sich der Unter- 
- schenkel frei dreht. Auch polyzentrische Kniegelenke 
sind vorgesch agen worden. Die vodiegende Erlindung 20 
Kami aut beide Gelenkarten Anwendung finden. ' 

In dem natiirh'chen Bein schwingt der Unter- 
schenkel nicht frei urn das Kniegelenk. Strecker- und 
Beugermu^kein, die den Ober- und Unterschenkel 
verbmden wirken wahrend der Schwingphase jedes 
^chrutes dampfend auf den Unterschenkel und erzeu- 
Ken dabei emen typischen Bewegungsablauf ohnc 
Kucksicht aut die besondere Natur des Schrittes. 
viele Vornclitungen verschiedener .Yatur wurden 
hisher entwickeit. urn die Kraftecharakieristik der 
-Muskeln im natiirlichen Bein auf das kiin:itliche Bein 
zu iibertragen. Jedoch haben diese Versuche bisher 
•mr zu Teillosungen der dem Endzweck dienendcn 
Aurgal)e getuhrt. 

Die Ert^ndung uberwitidet die den bisherigen Vor- 
nchtungen anhaftenden Nachteile und schafft ein 
hydraulisches Steuersystem. das eine getreue Xach- 
ahmung der Steuercharakteristik des naturlichen 
Hcins im Kunstbein ermoglicht. Dieses Svstem ist 
/^w.cchen den Kocher und den Unterschenkel des 
i^unstbeins eingebaut. urn cine Kriiftecharaktcristik 
urn das KnK'gelenk herum zu erzeugen. die ein -e- 
n-eues Abbild der Kraftecharakteristik ist, die die 
Muskeln des naturlichen Beins bei denseiben Beive- 
gungen erzeugen. Die Kraftecharakteristik kann 
negativ und positiv sein und kann demgemaB die 
Unterschenkelbewegungen ^vahrend der Schwin"- 
pftase entweder verzogern oder unterstutzen. 

Demnach betriflft .lie Errtndung eine Beinprothese 
u ^^^f^^^^^^^^^^^mi^rte, die aus einem Ober- 
bchenkel. emem drehbar damit verbundenen Unter- 
schenkel und einer hydraulischen Dampfungscinrich- 
tung besteht, deren Kolben mit dem einen und deren 
ueftause mit dem anderen der beiden genanntcn Bein- 
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« !nt n'"" '^^^ ^^niegelenkbewegungen 

Dilf'*''"'^-^ Bewegungen in der hvdrauHsch;" 

tfrJ^ f ^^'/d angesehen. daB die Rdume zu beiden 
Sr ii%.^h T '""H ^^"-'•^^--•^^^^•-ale mitein- 
,o ^^hnL \— u Durchstromquer- 
30 .chnitte hinsichtlich Grofle, Zahl und Anordnung auf 

Z i ' l^'^i'J'^^^^ Beuge- Oder Streckbewegunlent- 
deren Dros.elwiderstand von auBen eingestellt werden 

fiS% ^''^ndjingsgegenstand enthalt ferner sowohl 
lclJl^.T: ^^^"^\ Streckbewegungen des Unter- 
Hjil l''-./^^^^ -^^^"^^ """^ einfachen Einstellen 
diesCT Kraftecharakteristik, die dazu dienen. das Bein 

.0 ^nLX^^^ Gangerfordernissen des Axnputierten 

Die Erfindung ist an einem Ausfuh rungs bei spiel in 
der Zeichnung dargesteJlt und an Hand dieser nach- 
tolgend naher beschrieben. Sie ist selbstverstandlich 
nicht aut die dargestellte Konstruktion und deren 
45 Bautcile beschrankt. sondem umfaflt auch andere 
Kombinationen und .Ajiordnungen. Es bedeutet 

Fig. 1 einen Ouerschnitt des hydraulischen Systems 
gemaB der Erfindung und 

Fig. 2 ein Kunstbein unter Verwendung einer Vor- 
50 nchtung nach Fig. 1. 

Fig. 2 zeigt ein Kunstbein fur Oberschenkelampu- 
tierte. das aus einem Kocher 1, einem hohlen Unter- 
schenkel 2 und einem Fu6 3 besteht. Ein Bolzen 4 im 
unteren Ende des Kochers 1 reicht durch die Aus- 
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jparungeo hindurch unci vi-rhindct den Untersclienkel ragt der Stift 34 der im Teil 32 hi ■ ■ 
drehbar mit dcni Kocher. uodurch ein Knieiielenk ee- oimv-Sru , Vi.n 1! u •! ''?'«"g' >s<. radial 

.n,t d™ untercn Ende des Unterschenkels vcrbunden. und der S ^ueXlIse 26 ffir .tl .^""^' f' 30 
imd .wischen den FuB und Unter.chenkel sind stoe- s Telle relat rzue n^^^^^^ 

system 7 a„ einem Ende drehbar auf einen, Bolren 8 verjfi, gtes End" in eh« llhe l . !-7 

ijelagcrt. der parallel zum Bolzeii 4 in der Kocher- unteref Fnii 17 1 ? u- « Relativlage znm 

au5sparung60 rerlauft. und am anderen Ende mit lo wL"- 2"! J*''*?"^* « ""f^h*"* dessen 

cinem Lagerbock 9 «rb„„den. der an der^ inne"n Salt Sfir t.V^ n'^^'w-','*?. ''fg^'^nniger 
vSTr-.? d '-■--r^^'f 2 angebrach""":," ^rl^rchm^ 'd^ 

liorumgcbosen wird. und sich vcrlan-crt wenn das .s i.t ^'^L'PP"="di5htung 24 al)gedichtct 

Beh. gestrTck. wird. Selbsn ers.anSch k nX BoN " t ffilse ^eCn It^St™ '"^ ^ 

. Da. andere ^.de dos Z,.inde?rro s'^; "d, iiber ' D^^Zuordnung rsTci:^: 30^^ gJlS' V'^'' 
nnen nngtormigcn Flansch IS in W„ .ylindrisches daB die Diclu^nr37 sich der InnJn?^^^^^^ 

zfsrs =rrr"? 

Da, obere Ende 20 des Inncngehauses 16 ist often und an der Dicluung 37 vorbei zu 5flt W dfe« wtfc. 
U:a eniea etn-as weitcren Innendurchn.esser. IJnmittel- sind an jedem Ende der s"euerhfil J RfictJhf,f 
bar anschheflend an diesen Teil mit ueiterem Durch- ventile vorgesehen ^»*''"'>"'*^ Ruckschlag- 

" , Eine Kolbens.ange38 geht durch die Bohrung36 

Das tmter^ FnrllT r • ic -,• • Deckelschraube 30 durch die Bohrung 18 im Fuh- 

ua» unterc Ende dc^ Genauses 16 setzt sich in ein rungsstiick 22. Am unteren Ende der Komen.if,nm. 
nidrisches Fuhrungs.tQck 22 for,, das in das Ge- ist ein Kolbe„39 befestTg, ^velSer 'ich anT r,fn^^ 
timmt nr^'^^P"?""' -^'f, " Cylinders 10 liihrt. 'vlhrend ein kidTr 

. m ;.5 ^."^\''?SM22 ue,st eineUmfan^s- 4o Kolben 40 auf der Kolbenstange 38 durch Federrhm- 
n„ . f 'PP«"dichtung 24 autnimmt. Der 41 gchalten ist. so dafi cr «ich1nnerhalb der HaUe 26 

riJ'Sr" vll,: ^""^"S^hauses 16 verringert hewcgt und sich an deren frenS fi Lt d" o^^^^^^ 
vod. ' "h !■ I • '^"^1 ""T" ^""^^ 1^ ^•'"'^ Kolbenstange ragt fiber die Dcckelschraul e 

,n T p°m"'''" 25 um das nach 30 des Zylinders 10 hinauf „nd dichteV den zSor 

mm-n ragende Fuhrtmgsstuck 22 hcrum geschaffen is.. 45 ab. Am obersten Ende ist ein Aug^iZ -orgesehe "fC? 
27 2j ^''"^,r'^=';<^^.'«'!"hu se26. deren beide Enden die gelenkige Verbindung mit^dS, Bohen 8 "m 
27 mid 28 auCen konisch verjungt smd. sitzt kon^.en- Kocher 1 des Kunstbeins fFi<' ?1 
D^'!. HiuT^fi^'- 'f ''"?"''v\ ^'1 '""^"g-^''^"^" 16- Der Zylinder 10 ist teihveise Tni't Fliissigkeit 43 ge- 
S J, Endes 28 c.wa .r^fl 'T ^'7"^' '""^ ^^ '^ -^^entlichen nk^ech, 

fmit eSem re,^^^^^^ '"J ■^"''^'.'d";=hmesser so angeordnet, um so oinen Luftraum 44 um das Innen- 
as TnLn"e.vinde 21 de ?fhause 16 herum an dessen oberem Ende zu I>ilde„. 

IchralZ ilf Inncngehauses 16 emge- Dieselbe Fliissigkeit fiillt das Gehause 16 und die 

Fine? n*rl-..I<..hr,.,K» tn : i u „ , • Hulse 26. Der Kolben 39 Iiat symmetrisch angeord- 

-int Deckel,cljraiibe30 nut ohMh und inner- nete Ottnun^en 45. die bei Bewegune des Kolbens im 
^"^"-l'»>se26 und um- 55 Zylinder eine FIussigkeitsstrLu^ imlgHct^^^^^^ 
r oh r" Enrdc''7vr ""In ^ 31 Kolben 40 dagegen itt fliissigkei.sandurchia £ 

•inetmra^O^^^^^^^ D,e Schraube 30 hat Der zylindrische Teil 32 der Deckelschraube 30 

• T.ehenS zSS^^^^^ 7"'' '''' Aufnahme von Dichtungsringen 46 dne 

21 .tr ?„ ''>""^"f<=''^" ^^'=''32. der in das Ge«-mde Innen- und Auflennut auf. um die Abdichtune zwi- 
' D et She eingeschraubt So schen der Kolbenstange 38 und der DeckeTsch^^^^^^^^^^^^ 

-\ i^nclnnnnraa 1,^^^^^^ 'f "'"^ Schraube 30 und dem oberen Ende des Ge- 

mWe Die'e konTch a""'' f ^ Aus- hauses 16 herzustellen. In dieser Wcise ist das Svstem 

miim ingzs. Die.-e koni»che Ausndimung33 unigibt vollstandig abgedichtet. 

bi'Mefcra.tNchereZr/L^K" '""^""''"^ ""'^^ 26 besitzt zwei Gruppen 

E=. nSd^L ^P^"''- ^ «5 von Lochem 47 und 48. die sich in Axial- und Um- 

i.t nn olvPr.., ^fi . - """g"«hter Ausschnitt fangsricluung erstrecken. Jedes einzelne der Locher 
26 i.m rhT i ; ^-"J""!.''^," Endes 28 der Hiilse 47. die gegebenenfalls gegeneinander versetzt inner- 
dt Ded-H AlJ^nenm„„g 33 vorgesehen. Wenn hall, der unteren Halite der Hiilse 26 angeordnet sind. 

I . > I '"uA f'T'^'"'^'""-' /.ugeordneten Kanal 49 verbunden. der 

-.umate linae28 der Hul.se hcrum dngesetzt ist. 70 sich innerhalb der Wand der Hulse26 erstreckt und 
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Die Write dT^^Mln wi*- • c , ."'>e'-fahren,unddieZahldcrAuslassefurdiehydrau- 

schraubcaOund derS^rhSfi 7^Jif mungsw.derstand und der damit verbundene Damp- 

Write\".::t":ir^^^^^^ -jndun Jgeda„kens. da die Se^t^^lSi^ ^,l'r 

«-e.,n das Bein -eCen wird D^^ rungsforn, vonviegend eine Fuhrungsfunktion ist. 

halbder HfiUe26i^^amAuVfliSen^ Der Erhndungsgedanke kann genauso venvirklicht 

dichtun-M am untertn Fnf 1 u% ^'^^•Pr"" Kolben 39 auf der Kolbenstange 38 

wei, ^r^D^rTk -dr^^^^^^^^^^^ " ^ «^'-« Fu„k:io„ merkiich bL„- 

den DichtungsabschluB aufrechterhalt - n,c c*. . • • . . 

Fur die Flussisfceit bleihJn n,.n n... A- r~ u An , , Steuersystem in einem Kunstbein muB in Ein- 

in der unteren HH^tl^H^^^^^ f- ^ f ^"^^^"^^ ™« den Gangerfordernissen des Amputierten 

U.ar Au SiSe ?V^^^^^ ^wS'd eVlfi^ v't' v"^ T ff'^^'^^ht werden. die^on seinem Korperbau abhangen 

rc-nd der Kolben lo^rh Ln - '''^ .^'"«'f • Hierfur. und da die xMuskeln je nachdem. ob das Bein 

nnenS 3er HiiS Is L^^t ^'^^r.'^f ^"i ^'^'""^'^ '^^'^ Deckelschraube 30 innerhalb des 

durch das durcJIe Sich"ul^37 Snde!^^^^ 180»-Bereichs gedreht .vird. nimmt die Steuerhiilse 

schlagventil auf die i^derlSwI w /u ^"."^l' Bewegung des Deckels nicht teil. Wenn man 

«ien dS schUeB d.n 1^^^^^ n ? '^'^ Deckelschraube 30 im Gehiuse 16 so weit 

aXen Seke de KolJ^^? n V ^"J ^reht. bis der Stift34 gegen das Ende des Ausschnitts 

TreSn Str5m„n«!^;.. / '''^ '^'^ J*"'" ""'^^26 anlauft. werden sich beim weiteren 

DTmnfuLi'T!Tr v^^^^^^ Drehen der Deckel und die Hiilse gemeinsam bewegen. 

.Ser^ ElSiUelun'^ J^olbenstange 38 wahrend wodurch sich das untere Ende der Hulse urn elen 
St STon der S H« D^'^P'-ffP^ff^k' « bestimmten Betrag im Gehause 16 verschiebt und so 

Sits und der Zahf^^H 4 °. .^'^f kegelformigen Spalt der gewunschten Weite er- 

uid der damit •^"°:<1«""S;, ^er Locher 47 zeugt. Die Deckelschraube 30 kann dann innerhalb 

Sal verJtz » A^l Y'^f-^t T,'^'" ^" 180»-Bereichs im oberen verjiingten Ende 28 der 

CeLand dersi^er£<"/5B • , Steuerhiilse. der durch den Ausschnitt3S gebildet 

we« dfe Z^drrXw^^ kegelforraige Spalt erzeugt wird Diese lustier- 

vom KoHi, Ji trHr^„« ■ i'^"' 1" "'°gli=hkeit mittels des Deckels 30 erlaubt eine gleich- 

und mehr ,h A r ^ Flussi^ke.t b.eten. mehr zeitige Anderung des Drosseleffekts auf die FHissig- 

ZnjSder ;„H r u'^"'^ I". '^^'""^Smung durch alle oberen Aus^nge der Kanale 

Hubf h n ^ . P allmahhch g^en das Ende des 49. die mit den Lochern 47 in der Innenflache der 

Kunsthe n Tr'-if n"""^/^'""''i ^'"^'''.^^ Steuerhiilse verbunden sind. Dies bedeutet. graphisch 

Masklln L ?' t^'''"''n''"^"?,'''' T!"^'- '^'^ ^«^?«»riickt, daB jeder dieser Ausgange individuell 

w«u,i!^rr^ n" 1"" '""''''"^ gedrosselt wird. wahrend das grundsatrliche Proril 

1^3. A fee-pete umtangsmaBige der im System 7 her.-orgebrachten Dampfungscharak- 

und axiale Anordnung der Locher47 kann man also 70 teristik erhalten bleibt. Mit anderen WorienT das Er- 



.tri'lmis <Jt:r fustiifrung dcr Deckel .sdirau he 30 gegeii- 
«l>cr d^r Hiil5e26 Ik-sk-Iu fhrin, dali di\' Dami>fung<- 
^nrkting aut den Kolheii 40 urn eini::i ahgemeisimeii 
Utrajj fur jedeii Punkt des Krati-Wtg-Prorils zu- 
odcr abnimmt. Durch dicsclbc Einrichiung ist einc 5 
miahhansigc Dampfungsjusticning fur bcide Be- 
wcguiigiriclmiiigcn der Kolbcnstangc vorgeseheii, Der 
;:ekordelte Raiid 31 der Dcckelschraulxr 30 bietet ein 
veil der AutWnscite des Unterschcnkeis bwiuem zu- 
kanghches Mittel tVir die schiidJe Dreliung der lo 
:>cliraubc 30 in bciden Richtungen zum Zwecke der 
mdividuellen Justicrungdcs obt-rcn mid unteren kegcl- 
lormigtrn Steuerspalts im hydraulischcn Svstem. 

W'ie aus der Zeichnung hervorgchi, kann nur durch 
das Entlasiungsloch 19 dn Flussigkeitsausgleich zwi- 15 
yclwn dfm Innengehause 16 und dem Zvlinder 10 
Matthndcn, indcm der Spall unterhalb der Lippen- 
djcluung24 mit der Fliissigkeit im Z> linder 10 ver- 
bunden wird. Oics eriaubt einen Flnssigkeitiaustausch 
zwiachen dem Gehause und dem Zvlinder 10» der er- 20 
torderhch wird. entweder wenn 'man die Deckel- 
•chraube30 zum Zwecke der Ju^ti^imtf der kegel- 
tdrinigen Spalte vcr-tellt oder wcnn einc Tcmperauir- 
ausdehming oder -zusammenziehung der Fliissigkeit 
im Gchaii.se 16 stattrindet. Der Luftraum44 im Zv- 15 
liudcr 10 erinoglicht das Steigen und Fallen der darin 
endialtenen Flussigkcit 43. wenn die Koibenstange 38 
ni das System hineingeschoben oder aus ihm heraus- 
gezogen wird und terner im Falle der Temperatur- 
ausdelinung und -zusammenziehung der darin enthal- 30 
lenen Fliissigkeit. 

Xatiirlich erzeugt die Kompression der Luft im 
Raum44 vvahrend eincs Vcrkurzungshubs desSvstems 
onie Reaktionskrait. die dem Svstem eine Verlange- 
rungstendenz gibt. Dies bedeutct in der Anwendung 35 
auf ein Kunstbein. dafl die der naiiirlichen ^^uskel- 
aktion entsprechend gesteuerte Dampfungder Schwing- 
pIia<eMl)c\vcguiigen des Beins weiterhin verbessert 
wird durch die dem natiirb'chen Vorhild entsprechende 
\ or^vartstcndenz. die dem Bein durch das Svstem ge- 40 
j(ebcn n-ird, wenn das Bcin jich dem Ende der Bicge- 
bcwegung nahert. 

Bci Anwendung der Ernndung wird das Bein in 
der ithhchcn Weiic angeiegt. und der Amputierte muB 
ledi^rhch die Schraube30 vermittcis ihrcs Randes 31 45 
durch drn Stofif seines Hosenbeins hindurch justieren. 
Ims ditr Dampiungswirkungen des iiydraulischcn Sy- 
stem? .>o cingeatellt sind. dafi sie den Sicucrwirkungen 
der .\/u>keIn im natiirlichen Bein entsprechcn. Der 
.i,^?dilc5jent FHissigkeitskrcisiauf. der durch die so 
Meucrhiibe 26 in der l/eschriebenen Weise moduliert 
wird. indem die in riner spezifisch versctzten Weise 
angcordneten Locher an jedem Ende der Hiilse mit 
den ihnen /.iigeordneten kegelformigen Spalten am 
anderen Ende der Hiilsc verhunden sind. sorgt dafur. 55 
daa (la> grund^iitzlichc Protil der Dampiungscharak- 
teri^tdx, wie es die Muskehi im natiirlichen Bein er- 
;^eui/en, auch im Kunstbein dauernd autrcchterhalten 
wird. 

Aut dicie Weise ist ein hydraulisch gesteuertes fio 
KunstLcin ge.sciiaffcn, das auiomatisch in mechani- 
<cher Form die charaktcristischcn Muskelreaktionen 
iinchalinit. die tiir die entsprcchenden Bewegungen im 
naturlichcn Bein sich abspieien. Ein gemaB der Er- 
hiidung modiriziertcs Kunstbein wird also fur alle 65 
praktischen Zwecke nach Art cines naturlichcn Beins 
lunktioniercn. 

Die Ernndung wurde im einzelncn unter Bezug- 
nahme auf Kunstbeine beschrieben. weil sie hicr ihre 
bevorzugte, jedoch nicht ausschlieBliche Anwendung 70 
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nndet. Man erkennt jedoch ohne weiteres die jrroBc 
Anpassungsrahigkeit und den weiten Anwendung.- 
>ereich des hydrauhschen Systems nach der Errindung, 
da die verlaBhchen. genau stcuerbaren DamptunL't 
eftekte und die schnelle Justierbarkeit der AnSS . 
geschwindigkeit und Hohe dieser Damptungseffcku. 
von groBer Bedeutung in dem Gebiet der auionrati.chen 
Steuertechnik uberhaupt sind. Deshalb ist die Erlin- 
dung nicht auf die nur beispielsweise dareestellten 
Mittel und Anwendungsgel)iete bcschrankt. 

PATENTAMSPRaCHE: 

1. Beinprothese fur Oberschenkelamputierte Iw- 
stehend aus einem Oberschenkel. einem drehbar 
damit verbundenen Unterschenkel und einer hv- 
draulischen Dampfungseinrichtung. deren Kolb^n 
mit dem emen und deren Gehause mit dem anderen 
der beiden genannten Beinteile so verbunden sind. 
dal5 Kniegelenkbewegungen entsprechende Bewe- 
gungen in der hydraulischcn Dampfungseinrich- 
tung herbeifiihren. dadurdi gckcnnzcidmct. daB die 
jva-ilme z:u beiden Seiten des Koil)ens durch Flussig- 
keitskanale miteinander in Verbindung stehcn. 
deren Durchstromquerschnitte hinsichtiich Grofle 
/ahl und Anordnung auf eine der naturlichcn 
beuge- Oder Streckbewegung entsprechende Damp- 
rungscharakteristik abgestimmt sind und deren 
Drossehviderstand von auBen eingestellt werden 
kann. 

2. Beinprothese nach Anspruch 1. dadurch ^1- 
kennzeichnet. daB die in Abhangigkeit von den 
Augenbiickswinkelstellungen der Prothese vor- 
bestimmte Dampfungscharakteristik vcrschicden 
ist. je nachdem. ob die Protiiese geheust oder L^e- 
streckt wird. ^ s b 

3. Beinprothese nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl eine AuBeneinstellung fiir die 
GroBe der in der Prothese auftretenden Dampfung 
entsprechend den hesonderen Bediirtnissen eines 
.Amputierten vorgesehen ist. 

4. Beinprothese nach Anspruch I bis 3. dadurch 
gekennzeichnet. dafl die Einstellung der GroBe dor 
in der Prothese auftretenden Dampfung fiir die 
Beuge- und Streckbewegung getrennt von aui3en 
ertolgt. 

5. Beinprothese nach Anspruch 1 und 3. gekenn- 
zeichnet durch eine bei Aufleneinsteilung in Ab- 
hangigkeit von den Augenbiickswinkelstellungen 
der Prothese seiner grundsatzh'chen Form nach 
unverandcrt bleibende Dampfungscharakteristik. 

6. Beinprothese nach Ansprucii4. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB fur die getrennte Einstellung 
der in der Prothese bei der Beuge- und Streck- 
I)ewegung auftretenden Drehmomente von auflen 
ein einziger Bauteil, z. B. eine Stellschraube. vor- 
gesehen ist. 

7. HydrauHsches System, insbesondere fur einc 
Beinprothese. nach einem oder mehreren der .An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. dafl 
innerhalb ernes mit Fliissigkeit gefiillten Zylinders 
(10) ein Kolben (40) langsbeweglich angeordnet 
ist, der in der Zylinderwandung in bestimmter 
Weise angeordnete Locher (47, 48) iiberstreicht. 
wobei die Locher (47) durch je einen Kanal (49) 
mit einem gemeinsamen Drossclspalt (33) ver- 
bunden sind. der seinerseits durch ein Ruckschlag- 
ventiJ (37) mit einem Zylinderende in V^erbindung 
iteht, und die restlichen Locher (48) durch jc 
einen Kanai (50) mit einem zweitcn gemeinsamen 
Ringspait (25) verbunden sind, der seinerseits 
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durch ein zweites Ruckschlagventil (24) mit dem 
anderen Zylinderende in Verbindung steht. 

8. Hydraulisches System nach Anspruch?, ge- 
kennzeichnet durch die Einstellbarkeit der Weite 
jedes der beiden Ringspalte getrennt von aufien. 5 

9. Hydraulisches System nach Anspruch 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl fur die getrennte 
Einstellung der Weite der beiden Ringspalte von 
auBen ein einziges Bauteil, z. B. eine Deckel- 
schraube (30), vorgesehen ist, in der ein in einen to 
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sich uber einen Teil, z. B. 180^, der Hiilse (26) er- 
streckenden Ausschnitt (35) hineinreichender Stift 
(34) derart angeordnet ist, dafl bei (Jberstreichen 
des Ausschnitts (35) durch den Stift nur der obere 
Spalt (33) verandert. dagegen nach Weiterdrehen 
durch Mitnahme der Hiilse (26) auch der untcre 
Spait (25) verandert wird. 



In Betracht gezogene Diuckschriften: 
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